




І. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ  
  

Вступний іспит зі спеціальності F1 Прикладна математика є формою вступного 
випробування у разі вступу на навчання для здобуття ступеня доктора філософії зі спеціальності 
F1 Прикладна математика.  

Мета вступного іспиту полягає у з’ясуванні рівня теоретичних знань та практичних 
навичок вступників, які вступають на навчання для здобуття ступеня доктора філософії зі 
спеціальності F1 Прикладна математика на основі ступеня магістра (освітньо-кваліфікаційного 
рівня спеціаліста), здобутого за цією або іншою спеціальністю.  

Результати вступного іспиту є складником конкурсного балу вступника відповідно до 
Правил прийому на навчання для здобуття вищої освіти у Національному університеті «Острозька 
академія» в 2026 році. 

 
ІІ. ПОРЯДОК СКЛАДАННЯ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ  

  
Вступний іспит проводиться комплексно в усній формі з таких дисциплін або блоків 

дисциплін, як: «Математичне моделювання», «Системний аналіз», «Методи оптимізації та 
оптимального керування», «Теорія ігор», «Чисельні методи прикладної математики», «Методи 
програмування та інформаційні технології».  

Вступний іспит проводиться відповідно до Розкладу вступних випробувань, який 
схвалюється на засіданні Приймальної комісії НаУОА, затверджується ректором університету, та 
оприлюднюється на офіційному веб-сайті НаУОА за покликанням: 
https://vstup.oa.edu.ua/aspirant/rozkladi-vstupnih-viprobuvan. 

  
 ІІІ. ВИМОГИ ДО РІВНЯ ТЕОРЕТИЧНОЇ ТА ПРАКТИЧНОЇ ПІДГОТОВКИ 

ВСТУПНИКІВ 
 
Для здобуття освітнього-наукового ступеня доктора філософії зі спеціальності F1 

Прикладна математика можуть вступати особи, які здобули ступінь магістра 
(освітньо-кваліфікаційний рівень спеціаліста). Під час вступного іспиту вступники мають 
продемонструвати знання, уміння та навички в галузі права, здатність вирішувати типові 
професійні завдання та продемонструвати належний рівень підготовки за дисциплінами або 
блоками дисциплін, зазначених вище.  

Вступник повинен:  
знати:   

-​ сучасні теоретичні напрями, концепції та методи досліджень в галузі прикладної 
математики;  

-​ проблемні питання моделювання, системного аналізу, теорії ймовірностей, математичної 
статистики, чисельних методів.  

вміти:  
-​ використовувати знання сучасних теоретичних напрямів, концепцій та методів проведення 

досліджень в галузі прикладної математики;  
-​ висувати пропозиції та обґрунтування рішень щодо розв’язання проблемних питань 

прикладної математики;  
-​ поєднувати теоретичні та практичні підходи для встановлення факторів формування та 

особливостей прикладної математики України та інших держав.  
  
  

ПРОГРАМА ВСТУПНОГО ІСПИТУ  

1.​ ЛІНІЙНА АЛГЕБРА ТА МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ 

https://vstup.oa.edu.ua/aspirant/rozkladi-vstupnih-viprobuvan


1. Визначники: Означення визначника n-го порядку. Основні властивості визначників 
2. Матриці та дії над ними. Властивості. Елементарні перетворення матриць. Обернена матриця 
3. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь та методи розв’язання. 
4. Векторні простори. Означення лінійної залежності та незалежності системи векторів. Базис 

та розмірність простору. 
5. Власні значення та власні вектори. 
6. Квадратичні форми. Зведення квадратичної форми до канонічного вигляду. 
7. Границі послідовності та функції. Перша та друга чудові границі. Рівномірна збіжність 
8. Неперервність. Типи розривів функції. Властивості функцій, неперервних на відрізку. 
9. Похідна. Геометричний та фізичний зміст похідної. Правила диференціювання складної та 

оберненої функцій. 
10. Числові ряди. Функціональні ряди. Ряди Тейлора. Розклад основних елементарних функцій. 
11. Інтеграл Рімана: Означення визначеного інтеграла через інтегральні суми. Умови 

інтегровності функції. Інтеграл Лебега. 
12. Невласні інтеграли: Інтеграли з нескінченними межами та від необмежених функцій. 

Ознаки збіжності.  

2. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ 

1.  Диференціальні рівняння першого порядку, основні поняття. Рівняння з відокремлюваними 
змінними та лінійні неоднорідні рівняння. 

2.  Методи розв’язання звичайних диференціальних рівнянь. 
3.  Задача Коші. Існування, єдиність та стійкість розв’язку. 
4.  Лінійні рівняння вищих порядків. 
5.  Метод невизначених коефіцієнтів. 
6.  Зведення системи лінійних рівнянь до одного рівняння вищого порядку. 

3. ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ, МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА, ВИПАДКОВІ 
ПРОЦЕСИ 

1. Ймовірнісний простір. Основні формули теорії ймовірностей. Ймовірнісні моделі: класичні, 
схема Бернуллі. 

2.Випадкові величини, основні закони розподілів, числові характеристики. Характеристична 
функція та її властивості. 

3. Незалежність випадкових величин. Випадкові вектори.  
4. Види збіжності випадкових величин. Взаємозв’язок між видами збіжності. 
5. Закон великих чисел і центральна гранична теорема. 
6. Задачі математичної статистики. Точкове оцінювання. Незміщені, спроможні, ефективні 

оцінки.  
7. Інтервальне оцінювання. Перевірка статистичних гіпотез.  
8. Метод максимальної вірогідності побудови статистичних оцінок 
9. Метод найменших квадратів побудови статистичних оцінок.  
10. Метод моментів побудови статистичних оцінок.  
11. Випадкові процеси, основні поняття, класифікація. 
12. Процеси з незалежними приростами. Процес Пуассона. 
13. Гауссові процеси. Процес Вінера. Марковські випадкові процеси.  



4. СИСТЕМНИЙ АНАЛІЗ ТА МОДЕЛЮВАННЯ 

1. Принципи системного підходу. Поняття системи, навколишнього середовища та мети. 
2. Класифікація та властивості систем. 
3. Система та модель. Класифікація моделей систем. 
4. Етапи системного розв’язання проблем. 
5. Фізичне та математичне моделювання. Детерміновані, евристичні, імітаційні та ймовірнісні 

моделі. Внутрішні та зовнішні збурення.  
6. Математичні моделі динамічних процесів. Дискретні та неперервні процеси. Адекватність 

моделей.  
7. Моделі динаміки популяцій.  
8. Методи ідентифікації параметрів математичних моделей.  
9. Методи статистичного оцінювання параметрів моделей.  
10. Метод аналізу ієрархій та його модифікації.  

5. БАГАТОВИМІРНИЙ СТАТИСТИЧНИЙ АНАЛІЗ 

 1. Описова статистика. Збір, очищення, візуалізація даних.  
2. Однофакторний кореляційно-регресійний аналіз. Побудова та аналіз лінійних та нелінійних 

моделей.  
3. Багатофакторна лінійна регресійна модель, особливості побудови та аналізу. 
4. Задачі зменшення розмірності. Метод головних компонент. 
5. Задачі класифікації.   
6. Наївний класифікатор Байєса. 
7. Логістична регресія.  
8. Дискримінантний аналіз. 
9. Кластеризація. Метод к-середніх.  
10.Ієрархічні методи кластеризації.   
11.Аналіз соціальних мереж.  

6. МЕТОДИ ПРОГРАМУВАННЯ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ  

1. Засоби програмування (процедурно-орієнтовані). Середовище розробки, типи даних, масиви, 
цикли, функції, візуалізація результатів. 

2. Бібліотеки та пакети для наукових обчислень. Підключення бібліотек, векторизовані операції, 
генерація випадкових чисел, обчислення статистик. 

3. Чисельне розв'язання задач засобами програмування. Реалізація ітераційних алгоритмів, 
використання вбудованих солверів, порівняння точності методів. 

4. Програмна генерація та аналіз випадкових процесів. Генерація послідовностей, кумулятивні 
суми, побудова гістограм, перевірка розподілів. 

5. Імітаційне моделювання. Організація циклу симуляцій, збирання та агрегація результатів, 
обчислення довірчих інтервалів. 

6. Реалізація динамічних моделей. Програмування систем рівнянь, передача параметрів, 
обробка обмежень, візуалізація динаміки. 

7. Розширення моделей стохастичними компонентами. Додавання випадкових збурень, 
контроль відтворюваності (seed), масштабування шуму. 



8. Моделювання дискретних подій. Програмна реалізація випадкових стрибків, логування 
подій, обробка асиметричних сценаріїв. 

9. Комплексне моделювання з кількома джерелами випадковості. Об'єднання компонентів у 
єдину модель, порівняння режимів роботи програми. 

10. Автоматизація параметричних досліджень. Організація циклів по параметрах, збереження 
та порівняння результатів, побудова зведених графіків. 

11. Калібрування моделей та оцінка якості. Використання бібліотек оптимізації, обчислення 
метрик якості, діагностичні графіки. 

12. Підготовка та презентація результатів обчислювального експерименту. Структурування 
виводу, експорт графіків, формування звіту. 

 
IV. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ, СТРУКТУРА ОЦІНКИ ТА ПОРЯДОК ОЦІНЮВАННЯ 

ПІДГОТОВКИ ВСТУПНИКІВ 
 

Вступний іспит проводиться комплексно в усній формі за екзаменаційними білетами. Результати 
вступного іспиту зі спеціальності оцінюються за 200-бальною шкалою та визначаються як сума 
балів, одержаних за відповіді на 3 питання екзаменаційного білету (1 питання – 68 балів, 2 питання 
– 66 балів, 3 питання – 66 балів).  
Критерії оцінювання вступників за результатами складання вступного іспиту наведено у Таблиці 1. 

Таблиця 1  

Бал Критерій оцінювання 

50-66 (68)  вступник в аспірантуру бездоганно засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту 
питання; самостійно, грамотно та послідовно з вичерпною повнотою відповів на 
питання; демонструє глибокі та всебічні знання, логічно будує відповідь; 
висловлює своє ставлення до тих чи інших проблем; вміє встановлювати 
причинно-наслідкові зв’язки, логічно та обґрунтовано будувати висновки. 

33-49 вступник в аспірантуру добре засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання, 
аргументовано викладає його; розкриває основний зміст питання, дає неповні 
визначення понять, допускає незначні порушення в послідовності викладення 
матеріалу та неточності при використанні наукових термінів; нечітко формулює 
висновки, висловлює свої міркування щодо тих чи інших проблем, але 
припускається певних похибок у логіці викладу теоретичного змісту.  

16-32 вступник в аспірантуру в основному засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту 
питання; фрагментарно розкриває зміст питання і має лише загальне його 
розуміння; при відтворенні основного змісту питання допускає суттєві помилки, 
наводить прості приклади, непереконливо відповідає, плутає поняття.  

0-15 вступник не засвоїв зміст питання, не знає основних його понять; дає 
неправильну відповідь на запитання 

 
Підсумковий бал = П1 + П2 + П3  

 
Максимальна оцінка, яку може отримати вступник – 200 балів. 
Результати вступних іспитів оголошуються вступникам у день складання іспиту. 
Результати вступного іспиту є складником конкурсного балу вступника відповідно до Правил 
прийому. Для допуску до участі у конкурсному відборі вступнику необхідно набрати щонайменше 



100 балів за 200-бальною шкалою. Ті вступники, які отримали менше 100 балів до участі в 
конкурсному відборі не допускаються. 
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VІ. ПОЛІТИКА ДОБРОЧЕСНОСТІ  
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правил етичної поведінки та принципів академічної доброчесності, а саме: 
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запобігати таким діям з боку інших осіб;  
– дотримуватися правил ділового етикету в поведінці та норм культури спілкування у 

комунікації зі вступниками, викладачами та співробітниками НаУОА; 
– не використовувати телефон або ґаджети під час проведення вступного іспиту;  
– не використовувати службові або родинні зв’язки для отримання нечесної переваги. 
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